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Lise – Meitner – Gymnasium Crailsheim
Curriculum (Fach …)
Klassenstufe 9-10… 



UE: Unterrichtseinheit

K: Kerncurriculum,  S: Schulcurriculum

	UE
	Inhalte 

· Differenzierung
	K/S
	Didaktische Überlegungen, Hinweise, Vorschläge, Querverbindungen, Bemerkungen
	Kompetenzen,

Methoden

	1
	Ähnlichkeit  

· Eigenschaften ähnlicher Figuren

· Figuren auf Ähnlichkeit untersuchen

· Vergrößerungsfaktor k berechnen

Zentrische Streckung

· Definition einer zentrischen Streckung mit Streckfaktor k und Streckzentrum S

Ähnliche Dreiecke

· Definition: Übereinstimmung in entsprechenden Winkeln oder Seitenverhältnissen

Strahlensätze

· Definition 1.Strahlensatz

· Definition  2. Strahlensatz

· Erweiterung der Strahlensätze


	K
	· Beispiele aus dem täglichen Leben: Diaprojektion, Vergrößerungen am Kopierer, Computer, Bildschirmformate

· DIN-Formate mit a : b =
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· Winkeltreue

· Teilverhältnistreue

· Streckungen mit 0 < k < 1 

· Einsatz von Euklid


· Wiederholung der Kongruenzsätze

· Zentrum S zwischen den Parallelstrecken  


Beispiele für GFS Themen: 
Höhen- und Kathetensatz, Sehnensatz, Sekantensatz                                                     
	Leitideen: Raum und Form / Zahl:


· Figuren zentrisch strecken können

· Streckzentrum konstruieren können,

· k berechnen können

· Rechnerische Behandlung geometrischer Fragestellungen




	2
	Rechtwinklige Dreiecke

· Satz des Pythagoras 

· Pythagoras in Figuren und Körpern 

· Der Sinus

· Kosinus und Tangens

· Winkel- und Längenberechnung


	K


	· Seitenlängen und Weiten der Winkel im rechtwinkligen Dreieck berechnen

· Messen rechter Winkel mit dem 12-Knoten-Seil (Schüler Hausarbeit!)

· Berechnung von Streckenlängen und Inhalten bei geometrischen Körpern 

· Definition von sin ();  0° ≤  ≤ 90°

· Definition von cos (), tan(); 
0° ≤  ≤ 90°

· Berechnung fehlender Größen und Dreiecksseiten

· Anwendungsaufgaben

· geometrische Körper

· Physik (Kl. 10)
	Leitideen: Raum und Form

· wichtige Eigenschaften

      erkennen und

      beim Zeichnen

      nutzen

· rechtwinklige Dreiecke in geometrischen Körpern erkennen und beim Berechnen nutzen


· Einsatz des GTR

· Winkelberechnung

· Berechnung des Seitenverhältnis zu  

     einem  gegebenen 

     Winkel



	3
	Potenzen und Logarithmen

· Zehnerpotenzen

· Potenzgesetze

· Potenzen mit rationalen Hochzahlen


· Potenzgleichungen


· [Logarithmus, Logarithmengesetze]
=> Wachstum

· [Exponentialgleichungen]=> Wachstum 


	K


	· Normdarstellung

· evtl. Anwendungen in den Naturwissenschaften (Bio, Ch, Ph)


· Herleitung z.B. über Gruppenarbeit

· Definition und Übungen


· Zusammenhang mit Wurzeldarstellung


· Erarbeiten eigener Problemlösungsstrategien


· Einsatz des GTR 

· evtl. pH – Wert Berechnung (Ch)

· [Anwendung zum Lösen von Wachstumsaufgaben]


	Leitideen: Zahl / Variable

· Schüler kennen besondere Darstellungsformen von reellen Zahlen und wenden sie sinnvoll an

· Schüler können Terme umformen

· Schüler können Exponentialgleichungen lösen.




	4
	Wachstumsvorgänge

· Zunahme und Abnahme bei Wachstum




· Lineares und exponentielles Wachstum



· Rechnen mit exponentiellem Wachstum





· Logarithmus, Logarithmengesetze

· Exponentialgleichungen 

· Beschränktes Wachstum

· Modellieren von Wachstum

· Halbwertszeiten


	K

S


	· Definition von Wachstum, absoluter und relativer Änderung, 

      Bezug zur Prozentrechnung

· Unterscheidung der speziellen Wachstumsarten, rekursive und explizite Darstellung


· Anwendung der Formel
für exponentielles Wachstum auf Alltagsprobleme mit dem Schwerpunkt Geldlanlagen

· Kennenlernen von beschränktem Wachstum an Beispielen aus dem Alltag (z.B. Wassererwärmung)

· Näherungsweise Beschreibung realer Wachstumsvorgänge

· Radioaktive Halbwertszeit wird ausführlich in Physik behandelt


	Leitideen: 

Funktionaler Zusammenhang, Modellierung und Vernetzung

· Erkennen und Anwenden der Wachstumsarten

· Umgehen mit den Formeln der Wachstumsarten

· Einsatz des GTR  im Unterrichtsgang

· Grafische Darstellung sowohl auf Papier, als auch mit dem GTR

· evtl. Beispiele auch mit Tabellenkalkulation bearbeiten

· Praktische Anwen-dungen beherrschen


	5
	Wahrscheinlichkeit

· Definition Ereignis

· Laplace-Versuch mit Regel; [Binomialverteilung]



· Additionssatz


· Unabhängigkeit von Ereignissen





· Erwartungswert und Zufallsvariable





	K

S

K


	Angewandter Einstieg anhand eines Spiels => Ziel: Verbesserung der eigenen Gewinnchancen durch „Zinken“

· Vorteil des Gegenereignisses betonen

· P (E1  E2) = P (E1) + P (E2) – P (E1  E2)

· Vorteile des Berechnens über das Gegenereignis bzw. das Zusammenfassens von Pfaden den Schülern deutlich machen

· am Besten über ein Spiel einführen

Angewandtes Problem mit dem GTR simulieren
	Leitideen: Daten und Zufall, Vernetzung

· Schüler können Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen bestimmen

· Schüler können einfachere bzw. alternative Lösungs-wege finden und verstehen

· Schüler wissen, was der Erwartungswert einer Zufallsvariablen ist und können diesen bestimmen

· Schüler können ein Zufallsexperiment durch eine Wahrscheinlich-keitsverteilung beschreiben



	6
	Kreise und Körper

· Kreisteile


· Prisma und Zylinder

           Volumen eine Prismas

             Oberflächen berechnen


· Formeln verstehen: 
Pyramide und Kegel

· Volumen von Pyramiden
    berechnen

· Volumen von Kegeln  
    berechnen


· Formeln anwenden: 
Kugeln und andere Körper

· Volumen zusammengesetzter Körper


	K


	· Anknüpfen an Kenntnisse und Vertiefung der Kenntnisse aus 
Klasse 6


· Formeln umstellen und Gleichungen zielgerichtet auflösen



	Leitideen: Zahl, Messen, Modellieren

· Objekte und Verknüpfungen zur rechn. Behandlung geometr. Fragestellungen kennen und einsetzen

· Inhaltsformeln einfacher Körper kennen und einsichtig machen

· Berechnungen mit Hilfe der Formelsammlung/Abschätzungen

· Hilfsmittel sinnvoll und effizient einsetzen

· Mathematisches Denken und Modellieren in außermathe-matischen Gebieten wie z.B. Kunst anwenden

· Kenntnis und Anwendung grund-legender Problemlösetechniken

· Schüler verstehen den Zusammen-hang zwischen geometrischen Problemen und Funktionen

· Schüler können Optimierungen geometrischer Körper und Flächen vornehmen





	7
	Abhängigkeiten und Änderungen

· Funktion






· Änderungsrate













· Ableitung







· Ableitungsfunktion


	
	Funktionsbegriff, Definition, Beispiele bekannter Funktionen mit Schaubildern

· Ganzrationale Funktionen (Definition)


Angewandter Einstieg: z.B. Börse, Beschleunigung an schiefer Ebene, Statistiken 

· Momentanänderung von Größen

· Änderungsrate

· Das Änderungsverhalten von Größen interpretieren und analytisch beschreiben

· Zusammenhang zur Tangentensteigung

· Anschaulicher Grenzwert-begriff

· Schreibweise: 
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· Einfache Funktionen ableiten (Potenzfunktion)

· Berechnung intuitiv über Grenzwerte

· Ableitungsregeln für Potenz, Summe und konstanten Faktor

· Ableitungsfunktion Definition

· Motivation für Ableitungsfunktion

· anschaulicher Zusammen-hang zwischen Funktion und Ableitung


	Leitideen: Funktionaler Zusammenhang, Vernetzung, Modellieren


· Kenntnis des Funktionsbegriffs

· Eigenschaften von Funktionen erkennen und anwenden

· Kenntnis der Bedeutung von Änderungsrate, Ableitung und Ableitungsfunktion

· Einsatz des GTR als Hilfsmittel

· Interpretieren von Graphen und Termen

· Anwenden funktionaler Eigenschaften auf Probleme aus der Physik, Chemie oder Biologie




	8
	Eigenschaften von Funktionen

· Gemeinsame Punkte mit den Koordinatenachsen

· Innere Extremstellen und Monotonie
















· Symmetrie






s

· Verhalten bei Definitionslücken und für 
x   


· Funktionsklassen


	K

S

S

K

S

K
	· Bedingungen für Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen erarbeiten

· Nullstellen (Bestimmen auch mit dem GTR)

· Extremstellenbedingungen herleiten

· Monotoniebegriff klären (streng monoton / monoton)

· Kenntnis über die Bedeutung

· Bedingungen für Extrema
(f’ (x) = 0; waagrechte Tangente)

· Bestimmung der inneren Extrema über Vorzeichen-wechsel von f’ (x)

· Notwendige und hinreichende Bedingungen

· Bestimmung der Extrema über f’’(x)  0

· Randextrema

· Bestimmen von y-Achsen-symmetrie bzw. Punktsymmetrie zum Ursprung mit entsprechenden Kriterien
f (– x) = f (x)
f (– x) = – f (x)


· Begriffe: Polstelle (senkrechte Asymptote) und waagrechte Asymptoten

· Bedingungen

· Zusammenhang Zählergrad und Nennergrad für waagrechte Asymptoten

· Exponentialfunktionen 
x  xk (auch k = – 1; – 2)

· [Ganzrationale Funktionen (Definition)]

· Sinus- und Kosinusfunktion
(mit Graph, Ableitungen und Eigenschaften)

· Einfache trigonometrische Gleichungen

· Verschiebung und Streckung von Funktionen (Streckung in x-Richtung nur bei trig. Fkt.)
	Leitideen: Funktionaler Zusammenhang, Algorithmus, Vernetzung

· Ganzrationale Funktionen

· Kenntnis der Eigenschaften von Funktionen: Symmetrie, Monotonie, Nullstellen,  Extrema und Asymptoten

· Sinus- und Kosinusfunktionen

· Funktionen auf lokale und globale Eigenschaften untersuchen können

· Ableiten einfacher Funktionen

· Sinnvoller und effizienter Einsatz des GTR




	9
	Anwendungen

· [Eigenschaften von Ganzrationalen Funktionen]


· einfache Extremwertprobleme 

· Anwendungsaufgaben

	
	· Evtl. Bestimmen von Funktionen

· Tangenten bestimmen
y = mx + c

· Bestimmen von Funktions-gleichungen  bei vorgegebenen Randbedingungen


· Anwendungen


	Leitideen: Modellieren, Vernetzen


· Mathematisieren von Alltagsproblemen / Anwendungen

· Sinnvoller und effizienter Einsatz des GTR

· Problemlösetechniken


	10
	Vektoren

· Punkte im Raum und Vektoren







· Rechnen mit Vektoren









· Geraden





· Lage von Geraden

	K


	· Kartesisches Koordinatensystem

· Koordinaten von Punkten

· Koordinaten von Vektoren

· Ortsvektor eines Punktes, Verschiebungsvektor

· Linearkombinationen

· Vektoraddition

· Skalare Multiplikation

· Rechengesetze:
r ∙ (s ∙ 
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· Parameterdarstellung einer Geraden

· Stützvektor, Richtungsvektor

· Punktprobe



· Lagebeziehungen von Geraden
(identisch, parallel, schneidend, windschief)

· LGS (3 x 2)
	Leitideen: Raum und Form, Algorithmus

· Vektor, Ortsvektor

· Koordinatensystem

· Geometrische Objekte im Raum analytisch beschreiben und ihre Lagebeziehungen analysieren

· Sinnvoller und effizienter Einsatz des GTR bei LGS

· Manuelles Lösen von LGS




	11
	Binomialverteilungen

· Bernoulli-Experimente, Bernoulli-Kette und Formel von Bernoulli

· Binomialverteilung

· Erwartungswert einer Binomialverteilung

· Graph einer Binomialverteilung

· Anwendungen


	K


	Evtl. Problemorientierter Einstieg 
(angewandtes Beispiel zum Problemaufriss)

Binomialverteilungen mit dem GTR darstellen (Histogramme)

Evtl. Einsatz des PC


	Leitideen: Daten und Zufall, Modellieren:

· Berechnen von Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen

· Verstehen des Begriffes Erwartungswert und Kenntnis der Berechnung

· Mathematisierung von Problemen

· Probleme mit Hilfe mathematischer Modelle lösen, Ergebnisse interpretieren
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